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2

ˢ˵˧˦˵˶˲ˣ ˶˵˥ˬ ˫ˣ˥˸ , ˟˪˷ˬˢ
˧˶ˣˤ˞ˣ ˧ˮˣ˶˧˰ ˭ˣˮ˩˸ , ˪˪ˣ˩  ˱ˣˮ ˸ˣ˪˩˧˶ˡ˞

 ˫˰˫˧ˬ ˧˟˞˷ˬ ˪ˣˢ˧ˮ

˪˸˟ˣ˦
˫ˡ˞ˢ-˫˧˟˷ˣ˸ˢ ˪˷ ˫˧˧˥ˢ ˸ˣ˩˧˞ ˶ˣ˲˧˷
˰˟˦ˢˣ-˧ˠˣ˪ˣ˵˞ ˶ˣˬ˧˷ˣ ˰˟˦ ˧˟˞˷ˬ ˪˰ ˢˮˠˢ

˶˟ ˥ˣ˸˧˲ ˧˲ˮ˰ˬ ˡ˥˞-˞ˬ˧˧˵

˶˸ ˣˢˬ" ˬ)˫˧ˬ˪ ˷˧ˠ˶ ˭ˣˮ˩˸(?

˭ˣˬ˶˩ ˧ˬ˰ˮ



 ˸ˮ˷ˬ1993 ˣ˰˴ˣ˟13˭˧˟ ˫˧˶˵˥ˬ-˫˧˧˶ˮ˧˪˲˧˴˯˧ˡ
   ˶˧ˬ˷ ˧˶ˣ˞˫˧ˬ ˧˟˞˷ˬ ˪˷ ˪ˣˢ˧ˮˣ ˢ˯ˡˮˢ
   ˭ˣˬ˶˩ ˧ˬ˰ˮ˫˧˶ˣˤ˞ˣ ˫˧˶˰ ˭ˣˮ˩˸

˫˧˲˸ˣ˷ :˶˪˯˵ ˶ˮ˟˞ ,ˤˣ˵˧ˮˣ ˫˧ˬ ˯ˡˮˢˬ ,  ˧˪˦ˣ ˪˧ˬ˶ˣ˟ ˪˞ˣˬ˷
˭ˣ˪˞-˯ˤˣˬ˱ˣˮ ˧˪˩˧˶ˡ˞  ,˸˧ˤˠ ˪˦˧˟˞ ,ˠˣ˪ˣ˵˞ ,˭ˬ˦˶ˣ˲ ˪˷˧ˬ  ,

˸˧˸˟˧˟˯ ˸ˣ˧ˮ˧ˡˬ

9ˢˤ˸ ˧˶˵˥ˬ  :˭ˣ˶˧ˬ ˧ˠ˧˯-˶ˮ˧˦˯˧˲,˶˦˟ˮˣ˶˵ ˢ˞˪,˳˩ ˭ˣ˶˷,
˭˧ˣ˪ ˢˮ˞,˧˶˞˟ ˸˧ˬˣ˪˷,˰˪˯ ˭˥-ˡˡ˥,ˣ˪˷ ˧˷,˯ˣ˵˶ˬ ˡ˰˧˪,

˞˶˧˲˷ ˟ˡˮ)˨˧˪ˢ˸˟(

˫˧ˮˬˬˬ :˭ˣ˧ˮ˩˦ˢ ,˭ˣ˩˧˷ˢˣ ˧ˣˮ˧˟ˢ ˡ˶˷ˬ ,ˢ˟˧˟˯ˢ ˸ˣ˩˧˞˪ ˡ˶˷ˬˢ  ,
˫˧ˬˢ ˸ˣ˟˧˴ˮ/˫˧ˬˢ ˸ˣ˷˶ ,˵˵"˪

˶˸ ˧˶˵˥ˬ"˭ˣ˧ˮ˩˦˟ ˬ

3 ˭ˣˬ˶˩ ˧ˬ˰ˮ

 ˧ˮ˲˪20 ˢˮ˷)2006 ( ˭ˣ˷˞˶ˢ ˶˲˯ˢ ˫˯˶ˣ˲

˫˧˶˲˯ ˶ˣ˞ ˣ˞˶ ˤ˞ˬ ,ˣˡ"˫˧˟˶ ˫˧˶ˬ˞ˬˣ ˸ˣ˥



˞˴ˣˬˢ ˸ˡˣ˵ˮ :˱ˣ˥ˢ ˶˲˧ˣˣ˵˞ ˪˰ ˢˮˠˢ

-˟1990 ˪ˣˡˠˢ ˦˵˧ˣ˶˲ˢ ˭ˣ˧ˮ˩˦˟ ˡ˯ˣˮ)250  ˫˧˶˵ˣ˥
˫˧ˮˮ˩˸ˬˣ ;10˫˧˲˸ˣ˷ ˢ˪˷ˬˬ ˧ˡ˶˷ˬ                (
 ˪˞˶˷˧2020 :˫˧˧˲˪˞ˢ ˸ˣˮ˷˟ ˪˞˶˷˧˪ ˟˞ ˸˧ˮ˩˸

˸˧˲˶ˠˣˬˡ ˸˧ˤ˥˸ ˪˰ ˢ˸˶ˣˢ ˣ˸˶ˠ˯ˬ˟ ˧˸˩˶˰˷  ˸˲˯ˣ˸
˱ˣ˥ˢ ˶ˣ˷˧ˬ ˧ˮ˲ ˪˰  ˫˧˟˷ˣ˸ ˭ˣ˧˪˧ˬ˩ ˸˟

˶˧ˬ˷ ˧˶ˣ˞ ˸˞ ˧˸˪˞˷ ,˫˧ˬˢ ˶˵˥˪ ˭ˣ˩ˬˢ ˷˞˶˟ ˡˬ˰˷  :
˱ˣ˥ˢ ˶˲˧ˣˣ˵˞ ˸ˮ˧˥˟ˬ ˸˲˯ˣ˸ˢ ˸ˣ˰ˬ˷ˬ ˧ˢˬ?

 ˭ˬˣ ˣˤ ˢˬ˧ˬ˸ ˢ˪˞˷ˬ˶˲˧ˣˣ˵˞ˢ ˪˰ ˭ˠˢ˪ ˭ˣ˴˶ˢ  ,
˳˶˞˟ ˧˶˵˧˰ˢ ˢ˧˧˸˷ˢ ˧ˬ ˶ˠ˞ˬ˩ ˷ˬ˧˷˷             ,

˧˶˵˥ˬˢ ˱ˮ˰ˢ ˪˞˶˷˧˟ ˥ˬ˴-˶˸ ˢˮˣ˩ˬˢ ˧ˬˣ˷˧˧" ˬ-
   ˫˧ˬ˪ ˷˧ˠ˶ ˭ˣˮ˩˸

4 ˭ˣˬ˶˩ ˧ˬ˰ˮ



˸ˣ˶˥˞ ˸ˣˮ˧ˡˬ˟ ˫˧˪˧˟˵ˬ ˫˧˥ˣ˸˧˲

  ˸˪˧˥˸˟ ˫˧ˬ˪ ˷˧ˠ˶ ˭ˣˮ˩˸ ˪˰ ˪˞˶˷˧˟ ˣˮ˸ˡˣ˟˰˪ ˪˧˟˵ˬ˟
ˢ ˸ˣˮ˷-90 , ˢ˥˸ˣ˲ˢ˧˪˶˦˯ˣ˞˟  ˫˷˟ ˢˬˣˡ ˢ˷˧ˠ

Water-Sensitive Urban Design (WSUD)

ˢ˵˧˶ˬ˞ ˭ˣ˲˴˟ ˢ˥˸ˣ˲ ˭ˬˤ ˣ˸ˣ˞˟ ,˸˧˶˟ˢ ˸ˣ˴˶˞˟
ˢˡˮ˵˟ˣ , ˸˷˧ˠLow-Impact Development(LID) ,

ˢ˧ˮ˦˧˶˟˟ˣSustainable Urban Drainage Systems 
(SUDS)  ,˧ˮˣ˶˧˰ ˶ˠˮ˟ ˪ˣ˲˧˦˪ ˸ˣˬˡ˵˸ˬ ˸ˣ˷˧ˠ ˭ˢ˧˸˷

5 ˭ˣˬ˶˩ ˧ˬ˰ˮ



  ˫˧˶˵˥ˬˢ ˸˶ˡ˯ˬ ˸ˣˮ˵˯ˬ
˭ˣ˧ˮ˩˦˟ ˫˧ˮˣ˷˞˶ˢ)1996-2004(

ˡ˶˦ˬ ˵˶ ˞˪ˣ ˟˞˷ˬ ˞ˣˢ ˶ˠˮˢ ,˨˩˧˲˪ˣ , ˨˧˶˴ ˣ˪ˣˢ˧ˮ
˫˧˵ˤˮ ˸˰˧ˮˬ˪ ˵˶ ˞˪ˣ ˸ˣ˪˰ˣ˸ ˸˵˲ˢ˪ ˭ˣˣ˩˪

 ˢˮˣ˷˞˶ ˸˪˰ˣ˸  ˶ˠˮ ˪ˣˢ˧ˮ ˭ˣˣ˩˪ ˷˧ ˢ˧˪˞˷ ˢ˪˰ˬ˟
 ˢˮ˧ˢ ˪˞˶˷˧˟ ˫ˣˢ˸ˢ ˧ˬ ˸˶˷˰ˢ  ˸˶˟ˠˢ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟

˰˵˶˵˪ ˶ˠˮˢ ˸˶ˡ˥ˢ

 ˶ˠˮˢ ˸ˣ˩˧˞ ˪˞˶˷˧˟ ˫˧˶ˣˠˬ ˸ˣˮˣ˩˷ˬˢ˟ˣ˦ˢ˧˧ˣ˞˶ˣ
ˢ˶ˡ˥ˢ˪

 ˧ˣ˴˶ˣ ˶˷˲˞ ˫ˣ˵ˬ˪ ˶˷˲˞ˢ ˪˩˩ ˨ˣˬ˯ ˶ˠˮ ˶˧ˡ˥ˢ˪
˫˷ˠˢ ˸˪˧˲ˮ ,˭˧˧ˮ˟ ˪˩ ˪˷ ˣ˶˴˥ˬ ˪˥ˢ

6 ˭ˣˬ˶˩ ˧ˬ˰ˮ



 ˸ˣ˟ˣ˷˵ ˫˧˧ˮˤˣ˞ ˪˰ ˣ˪˲ˮ ˸ˣˮ˵˯ˬˢ
˫˧˯ˡˮˢˬˣ ˫˧ˮˮ˩˸ˬ ˪˰ ˣ˰˧˲˷ˢˣ

˟ˣ˷˥ ˧˦ˮˬ˯ ˧ˣˮ˧˷

ˤˣ˵˧ˮ ˥ˮˣˬˢ ˫ˣ˵ˬ˟ , ˧˪˞˶˷˧ˢ ˵ˣ˥˟ ˣ˸˶ˡˠˢ˷
 ˢˮ˧ˢ"˫˧˵˧ˤˬ ˫˧ˬ ˵ˣ˪˧˯" ,˥ˮˣˬˢ ˦˪˵ˮˣ ˨˪ˣˢ

˶ˠˮ ˪ˣˢ˧ˮ)(Stormwater Management

˶ˠˮˬ ˸ˣ˪˰ˣ˸ ˸˵˲ˢ ˟˧˧˥ˬˢ

ˤˣ˵˧ˮˢ ˸ˣ˧ˣ˷˶ ˧˷ˮ˞ ˟˶˵˟ ˫ˠ ˪˟˵˸ˢ

7 ˭ˣˬ˶˩ ˧ˬ˰ˮ



 ˸ˣ˟ˣ˷˵ ˫˧˧ˮˤˣ˞ ˪˰ ˣ˪˲ˮ ˸ˣˮ˵˯ˬˢ
˫˧˯ˡˮˢˬˣ ˫˧ˮˮ˩˸ˬ ˪˰ ˣ˰˧˲˷ˢˣ

Å ˞˧˴ˣˢ ˭ˣ˩˧˷ˢˣ ˧ˣˮ˧˟ˢ ˡ˶˷ˬ ˸˶ˬ˷ˬ ˢ˧˧ˮ˟ˣ ˭ˣˮ˩˸˪ ˨˧˶ˡˬ
˧˪˧˰ ˶ˠˮ)2004(

Å ˪˷ ˫˧˵˶˲ ˣ˶˷ˣ˞ˬ˸" ˞34'˟)2006-7(  ˸˧˴˶˞ ˶˞˸ˬ ˸˧ˮ˩˸
˫˧ˬˢ ˵˷ˬ˪ ˸˟˪ˣ˷ˬ ;˶˸ ˸ˣˮˣ˶˵˰ˬ ˣ˰˲˷ˣˢ ˢ˧˵˶˲ˬ ˫˧˧ˮ˷"ˬ :

 ˵˶˲3ˤˣ˵˧ˮˣ ˫˧˪˥ˮ˟ ˵˯ˣ˰˷ , ˵˶˲ˣ4˫ˣˠ˧˞˟ ˣ˵ˣ˯˧˰˷ ,ˢ˶ˡ˥ˢ  ,
˫˸ˣ˩˧˞ ˪˰ ˢˮˠˢˣ ˫ˣˢ˸ ˧ˬ ˸˶˷˰ˢ

Å˸ˣ ˤ˩˶ˬˢ ˸ˣˤˣ˥ˬ˟ ˸ˣ˧ˤˣ˥ˬˢ ˸ˣˡ˰ˣˣˢ" ˞ˣˬ˯˶˲  ˧˴˟ˣ˵
˶ˠˮ˟ ˷ˣˬ˧˷ˣ ˶ˣˬ˧˷˪ ˸ˣ˧˥ˮˢ

Å˶˸ ˸ˣ˧˥ˮˢ ˣ˞˧˴ˣˢ ˸ˣˡ˥˞ ˫˧˶˰ ˧˯ˡˮˢˬ"ˬ ,  ˸ˣˡ˵ˬ˸ˬˢ
ˡ˟"˫ˣˢ˸ˢ ˧ˬ˪ ˶ˠˮ ˸˶ˡ˥ˢ˟ ˩ ,˪˪ˣ˩ :ˢ˧ˮ˸ˮ ,ˣˮˣ˞ ˸˧˶˵ˣ ˢˮˮ˰˶  ;

ˢ˲˧˥˟ ˫ˠ ˸ˣ˪˥˸ˢ ,˫˥ˣ˶˧ ,ˢˣ˵˸ ˥˸˲ ,ˢ˪ˣ˲˰ ,ˡˣ˰ˣ ˢ˧˪˴˶ˢ

8 ˭ˣˬ˶˩ ˧ˬ˰ˮ



˟ˣ˦ ˨˩ ˪˩ ˫˞ ,ˢ˧˰˟ˢ ˢˬ?

  ˸˧ˮˣˮ˩˸ˢ ˢ˵˧˦˵˶˲˟ ˫˧˧ˣˮ˧˷ˢ ˪˩ ˦˰ˬ˩˷ ˞˧ˢ ˢ˧˰˟ˢ
 ˸˧˯ˡˮˢˢˣ˪˞˶˷˧˟ ˟˴ˬ˪ ˫˧˯˥˧˧˸ˬ-ˢ˶˟˥ ,  ˢ˪˩˪˩
˫˧ˬˢ ˵˷ˬˣ-˸ˬˡˣ˵ˢ ˢ˞ˬ˪ ˫˧˰˷˸ˢ ˸ˣˮ˷˟

 ˫˪ˣ˩ ˦˰ˬ˩ˣ˸˶ˡ˥ˢˣ ˶ˠˮ ˶ˣˬ˧˷˪ ˸ˣ˪ˣ˰˲˟ ˵˶ ˫˧˵˯ˣ˰
˫ˣˢ˸ˢ ˧ˬ˪

˭ˣ˩˧˷ˢ ˡ˶˷ˬ ˪˷ ˨˧˶ˡˬˢ ˨˩ ,ˬ˸" ˞34'˟/4 ,  ˸ˣ˧˥ˮˢ
˫˧˶˰ˢ ˧˯ˡˮˢˬˣ ˸ˣ˧ˤˣ˥ˬˢ ˸ˣˡ˰ˣˣˢ , ˣ˰˴ˣ˟˷ ˸ˣ˧ˮ˩˸ ˫ˠˣ

 ˳˶˞ˢ ˧˟˥˶˟) ˶˵˥ˬ˟ ˸˰˩ ˫˧ˮ˥ˣ˟ ˣˮ˞ ˭˸ˣ˞˷' ˢ˩˶˰ˢ
˰ˣ˴˧˟ ˶˥˞˪ ' ˳˶˞ˢ ˧˟˥˶˟ ˶ˠˮ ˪ˣˢ˧ˮ˪ ˫˧˦˵˧ˣ˶˲ ˪˷(

9 ˭ˣˬ˶˩ ˧ˬ˰ˮ



˫˧˧˲˪˞ˢ ˸ˣˮ˷˟ ˪˞˶˷˧˟ ˣ˪˥˷ ˫˧˧ˣˮ˧˷

 ˞.˪˞˶˷˧˟ ˸˧˸˟˧˟˯ˢ ˸ˣ˰ˡˣˬ˟ ˢˡ˥ ˢ˧˧˪˰

Å˟˥˶ˢ ˶ˣ˟˧˴˟-˫˧˧˸˟˧˟˯ˢ ˫˧ˮˣˠ˶˞ˢ ˶˲˯ˬ ˡ˞ˬ ˪ˡˠ  ;
 ˠˠˢ ˭ˣˠ˶˞˟"ˢ˟˧˟˯ˣ ˫˧˧˥ "˟ ˣ˧ˢ-199731  ˫ˣ˧˩ˣ ˫˧˶˟˥

-˩130 ,  ˢ˟˧˟˯ ˧ˮˣˠ˶˞ ˫˧ˬ˧˧˵ ˢˤˢ ˶˲˯ˬ˩ ˸ˣ˥˲˪ˣ
˫˧ˡˠˣ˞ˬ ˫ˮ˧˞˷

Å˸˯ˮ˩˟-˩-40 ˸˧˸˟˧˟˯ˢ ˢ˪ˣˡ˷˟ ˫˧˶˟˥ ˸˯ˮ˩ ˧˶˟˥
 ˸ˮ˷ˬ ˸˪˰ˣ˲ˢ2003

Åˢ˪˷ˬˬ˟-˟ ˢ˪˟˧˵ ˢ˪˷ˬˬˢ-2003 ˶˟ˡ˟ ˢ˦˪˥ˢ
˶˟ ˥ˣ˸˧˲˪ ˸˧ˠ˦˶˦˯˞ ˸˧ˮ˩˸- ˪˞˶˷˧˟ ˞ˬ˧˧˵

10 ˭ˣˬ˶˩ ˧ˬ˰ˮ



 ˫˧˧˲˪˞ˢ ˸ˣˮ˷˟ ˪˞˶˷˧˟ ˣ˪˥˷ ˫˧˧ˣˮ˧˷
)˨˷ˬˢ(

 ˟. ˫˧ˬ ˸˪˲˸ˢ-˪˞˶˷˧˟ ˫˧ˬ ˸˵˲˯˞˟ ˨˲ˢˬ

Å-˟2005 ˭ˣ˪˵˷˞˟ ˪˰˲ˣˢ  ˢ˪˲˸ˢˢ ˪˰˲ˬ
˭ˣ˷˞˶ˢ ˪ˣˡˠˢ

Å-˟2013 ˣ˵˲˧˯ ˫˧˪˲˸ˣˬˢ ˫˧ˬˢ-˩50% ˭ˬ
˸˧ˮˣ˶˧˰ˢ ˢ˩˧˶˴ˢ˳˶˞˟

Å-˟2016 ˣ˵˲˧˯ ˫˧˪˲˸ˣˬˢ ˫˧ˬˢ-˩70% ˭ˬ
˸˧ˮˣ˶˧˰ˢ ˢ˩˧˶˴ˢ˳˶˞˟

11 ˭ˣˬ˶˩ ˧ˬ˰ˮ



˶˸ ˶˵˥ˬ˟ ˫˧˧˶˵˧˰ ˫˧˧ˣˮ˧˷" ˬ
˭ˣ˶˥˞ˢ ˶ˣ˷˰˟

.˞˫ˣ˥˸ˢ ˸ˣ˟˥˶˸ˢ

Å˧ˣˮ˧˷ ˶ˠˮ˟ ˧ˡ˰˪˟ ˵ˣ˯˧˰ˬ˪˰- ˸ˣ˯˥˧˧˸ˢ ˪˞ ˧˰˵˶˵˪˪˩˪

˫˧ˬ ˧˪ˣ˵˧˷ ˭˧˟˪ ˧˶ˣˤ˞ˣ ˧ˮˣ˶˧˰ ˥ˣ˸˧˲ ˭˧˟ ˫˧˵˷ˮ˧ˬˢ

 ˟.˸ˣ˶˦ˬ˟ ˧ˣˮ˧˷/˶˸˷ ˸ˣ˪˰ˣ˸"˫ˡ˵˪ ˶ˣˬ˞ ˬ

Åˣˮˣˣˠ˸ˢˣ ˣ˟˶˸ˢ ˭˸˞˶˵˪ ˫˧ˮˮ˩˸ˬ˷ ˸ˣ˪˰ˣ˸ˢ)˶ '˭˪ˢ˪(

Å˸ˣ˧ˣ˲˧ˡ˰ˢ ˶ˡ˯ ˢˮ˸˷ˢ

Å ˪˰ ˷ˠˡˬ"˸ˣ˪ˣ˥˩ ˸ˣ˶˦ˬ"- ˫˧ˬˢ ˵˷ˬ˪ ˸ˣ˪˰ˣ˸

 ˪˰ ˷ˠˡ˪"˸ˣ˵ˣ˶˧ ˸ˣ˶˦ˬ"-˸ˣ˧ˠˣ˪ˣ˵˞ ˸ˣ˶˦ˬˣ ˢ˟˧˟˯ ˸ˣ˩˧˞

12 ˭ˣˬ˶˩ ˧ˬ˰ˮ



˶˸ ˪˷ ˵ˣ˯˧˰ˢ ˧ˬˣ˥˸ ˣ˟˶˸ˢ"ˬ

˶˸" ˞˪˞ ˶ˠˮ ˪ˣˢ˧ˮ˪ ˵˶ ˞˪ ˯˥˧˧˸ˬ ˬ˸ˣ˧˸˷˸ ˭ˣˣˠˬ˪
˸ˣ˧ˮˣ˶˧˰ ,˭ˢ˧ˮ˧˟ :˧ˮˣ˶˧˰ˢ ˱ˣˮˢ ˭ˣˮ˩˸ ,˫˧˩˶ˡ ˭ˣˮ˩˸ , ˪ˣ˲˧˦

 ˪ˣˢ˧ˮˣ ˫˧˩˲˷˟˫˧˧˟˧˦ˮ˶˦˪˞ ˫˧ˬ ˸ˣ˶ˣ˵ˬ ,  ˶˵˧˰˟
˫˧˧ˬˣ˵ˬ ,˪˪ˣ˩ :˫˧ˬ˟ ˭ˣ˩˯˧˥ ,˫˷ˠ ˶˧˴˵ , ˧ˬˣ ˫˧˶ˣ˲˞ ˫˧ˬ

˫˧˶ˢˣ˦ˬ ˫˧˥˪ˣ˵

˸ˣ˧ˠˣ˪ˣ˵˞ ˸ˣ˩˶˰ˬ ˶ˣˤ˥˷ˣ ˶ˣˬ˧˷ , ˸ˣˮˣ˶ˡ˯ˬ˟ ˪˷ˬ˪
 ˫˧˧ˮˣ˶˧˰ˮ˧˟ ˫˧˷˧˟˩) ˡ˰˧˪ ˪˷ ˧ˮ˷ ˶˞ˣ˸˪ ˶˵˥ˬ ˣ˞˶

˲ˣ˶˲ ˪˷ ˸˲˸ˣ˷ˬ ˢ˧˥ˮˢ˟ ˯ˣ˵˶ˬ ' ˧˪˷ˣ ˸˧ˤˠ ˪˦˧˟˞
http:// bit.ly/1yhVPP1(

13 ˭ˣˬ˶˩ ˧ˬ˰ˮ

http://bit.ly/1yhVPP1


˫˧ˬˢ ˵˷ˬ˪ ˸ˣ˪˰ˣ˸

Å ˸˲˯ˣ˸˫˧ˬˢ ˸ˣˬ˩˪ , ˫˧˧˴˶˞

 ˫˧˧ˬˣ˵ˬˣ)ˢ˶ˡ˥ˢˣ ˢ˧˵˷ˢ(

Å ˶ˣ˲˧˷ ˫˧ˬˢ ˸ˣ˩˧˞ ˫˶˦

˪ ˫˸˰ˠˢ"˫˧˪˟˵ˬ ˫˧ˬ) "˪˥ˮ ,

˫ˠ˞ ,˫ˣˢ˸ ˧ˬ(

ˢ˟˧˟˯˪ˣ ˰˟˦˪ ˸ˣ˪˰ˣ˸

Å ˪˰ ˢˮˠˢ˸ˣ˧ˠˣ˪ˣ˵˞ ˸ˣ˩˶˰ˬ-

˸ˣ˧ˬ˧ˬ ,˥˪ ˣ˥˞ˣ ˪˥ˮ ˣˬ˩

Å ˢ˩˧ˬ˸˧ˠˣ˪ˣ˧˟ ˭ˣˣˠˬ˟,˧˥ˣ ˥ˬˣ˴

Å ˰˵˶˵ ˶ˣˬ˧˷˧ˮ˲ˬ˱˥˯ˣ ˢ˧ˤˣ˶˞

˸ˣ˧˸˶˟˥ ˸ˣ˪˰ˣ˸

Å˸ˣ˲˴ˢ ˸˸˥˲ˢ

Å˸ˣ˞˧˶˟ :˶˧ˣ˞ ˸ˣ˩˧˞ ,˫ˣ˥ ˧˧˞

Åˢ˵˧˦˸˯˞˸ˣ˧˲ˣˮ ˸ˣ˧ˣ˩˧˞ˣ

Å˨ˣˮ˧˥ˢ˟ˣ˦ ˸ˣ˥˶ˤ˞˪

Å ˢˬˣ˶˸˧˸˶˟˥ ˭ˣˢ˪

Å ˸ˣˮˣ˶˸˲˫ˣ˶˧˥ ˸˰˷˪

˸ˣ˧˪˩˪˩ ˸ˣ˪˰ˣ˸

Å ˢ˸˥˲ˢˢ ˨˶˰˸ˣ˲˴ˢ ˧˵ˤˮ˟

Å˨˶˰˫˧˲˯ˣˮˢ ˫˧ˬˢ

Å ˭ˣ˩˯˧˥ˤˣ˵˧ˮ ˸˶ˮ˴˟

Å ˭ˣ˩˯˧˥˫˧ˬ ˧ˬˣ˪˷˸˟

Å ˭ˣ˩˯˧˥˥ˣ˦˧˟ ˸ˣ˧ˣ˪˰˟

Å ˸˧˧˪˰˪ˡˮ ˨˶˰" ˭˵ˣ˶˧ ˱ˣˮ˟

˸ˣ˶˦ˬ/˶˸˪ ˸ˣˮˣˣˠˬˣ ˸ˣ˟˶ ˸ˣ˧˪˞˧˴ˮ˦ˣ˲ ˸ˣ˪˰ˣ˸"ˬ



˶ˠˮ ˪ˣˢ˧ˮ˪ ˸ˣ˴˪ˬˣˬˢ ˸ˣ˵˧˦˵˶˲ˢ ˣˮ˸˷ˢ

 ˢ˶ˡ˥ˢˬ ˶˟˰ ˷ˠˡˢ
 ˪˞ˢ˩˪ˣˢ ,ˢ˧˧ˢ˷ˢ  ,

ˢ˶˧˴˞˶ˠˮ˟ ˷ˣˬ˧˷ˣ
˰˵˶˵ˢ ˧ˮ˲ ˪˰ ,  ˶ˣ˟˰˟
˸ˣ˪˰ˣ˸ ˸˲˯ˣ˸ ;  ˵˶ ˞˪

 ˧ˣˮ ˫ˠ ˞˪˞ ˶ˠˮ ˸˩˪ˣˢ
  ˢ˩˧ˬ˸ˣ ˫˧˟˷ˣ˸˪
˥ˬˣ˴ˣ ˧˥ ˧ˮ˧ˬ ˭ˣˣˠˬ˟

15 ˭ˣˬ˶˩ ˧ˬ˰ˮ

˭ˣˡˮˣ˪˟ ˫˪ˣ˴



˶ˠˮ ˪ˣˢ˧ˮ˪ ˸ˣ˴˪ˬˣˬˢ ˸ˣ˵˧˦˵˶˲ˢ ˣˮ˸˷ˢ

  ˪˩˟ ˢ˶ˡ˥ˢˬ ˶˟˰ ˷ˠˡˢ
 ˪˞ ˢ˧˧ˮ˟ ˷˶ˠˬ  ˪ˣ˲˧˦

  ˟˥˶ˬ˟ ˶˵˧˰˟ ˶ˠˮ˟
˧˶ˣ˟˧˴ˢ)˫˧˩˶ˡ ˪˪ˣ˩ ,  ˧ˡ˧˴
˫˧˩˶ˡ ,  ˫˧˧˶ˣ˟˧˴ ˫˧˥˦˷
˫˧˥ˣ˸˲ (  ˪˷ ˫ˢ˧˷˶ˠˬ˟ˣ

˫˧˧˶ˣ˟˧˴ ˫˧ˮ˧˧ˮ˟

16 ˭ˣˬ˶˩ ˧ˬ˰ˮ
ˣ˦ˮˣ˶ˣ˦˟ ˭ˮ˩ˣ˸



  ˸˞˪ˬ˟20˶˸˪ ˢˮ˷"˪˞˶˷˧˟ ˬ

 ˭ˣ˧ˮ˩˦˟ ˷ˡ˥ ˯˶ˣ˵) ˟˧˟˞ ˶˦˯ˬ˯2016(

 ˷˞˶˟ˤˣ˵˧ˮˢ ˵ˣ˥ ˸˰˴ˢ ,  ˸˞ ˱˧˪˥ˢ˪ ˶ˣˬ˞ˢ
 ˸ˮ˷ˬ ˭˷ˣ˧ˬˢ ˵ˣ˥ˢ1957 ,˶ˬ˞ˮ :"˵ˣ˥ˢ ˫˷˟  ,

˶ˠˮ ˪ˣˢ˧ˮ ˞ˣ˟˧ ˤˣ˵˧ˮ ˥ˮˣˬˢ ˫ˣ˵ˬ˟"

˸ˣˮˣ˶˵˰ ˫˧ˬ˪ ˷˧ˠ˶ ˭ˣˮ˩˸ˢˠ˶ˡˢ˟ ˫˧˦˪˵ˮ
˸˧˯ˡˮˢˢˣ ˸˧ˮˣˮ˩˸ˢ ˢ˵˧˦˵˶˲˟ , ˭ˬ ˵˪˥˩
 ˸˞˶˵˪ ˳˶˞˟ ˸ˣˬˡ˵˸ˢˢ˶˟ ˥ˣ˸˧˲-˞ˬ˧˧˵

17 ˭ˣˬ˶˩ ˧ˬ˰ˮ



˶˸ ˧˶˵˥ˬ ˸˶ˠ˯ˬ˟ ˣ˥˸ˣ˲"ˬ

˶˟ ˥ˣ˸˧˲ ˪˩˪ ˫˧˧˷ˣˬ˧˷-˞ˬ˧˧˵

 ˫˧ˠˣ˯ˢ ˪˩ˬ ˸ˣ˧ˮˣ˶˧˰ ˸ˣ˧˸˷˸ ˥ˣ˸˧˲ ˪˪ˣ˩

˧ˮˣ˶˧˰ˢ ˟˥˶ˬˢ ˥ˣ˸˧˲ˣ ˭ˣˮ˩˸ ˪˰ ˣˬˠˡˣ˧ˣ ˭˪ˢ˪ ˣˠ˴ˣ˧

˪˰ ˶ˠˮ ˧˪ˣ˵˧˷ ˫˰ ˫ˣ˞˧˸˟-  ˧˰˵˶˵

5˶˟ ˥ˣ˸˧˲˪ ˸ˣˮˣ˶˵˰-˞ˬ˧˧˵

˶˸ ˶ˠˮ ˪ˣˢ˧ˮ˪ ˸ˣˮˣ˶˵˰ ˫ˠ ˫ˢ˷"˧ˬ

18 ˭ˣˬ˶˩ ˧ˬ˰ˮ



˞ˬ˧˧˵ ˶˟ ˥ˣ˸˧˲˪ ˸ˣˮˣ˶˵˰

.1 ˸ˣ˶˦ˬ ˧ˣ˟˧˶˧˰˴ˬ˞ ˪˩˪ˣ ˦˵˧ˣ˶˲ ˪˩˪"˟  ˤˠ˶˞

˫˧˪˩ˢ "˯ˡˮˢˬˢˣ ˭ˮ˩˸ˬˢ ˪˷

 ˢ˧ˠ˶ˮ˧˯˪ ˢ˶˧˸˥ˣ˸ˣˮˣˣˠˬˢ ˸ˣ˶˦ˬˢ ˸ˠ˷ˢ˟

ˢˬˠˡˢ

 ˭ˣ˪˧˧˞ˢ ˵˶˞˲)˭ˣ˶˷ ˪˞˧˶˞ ˵˶˞˲(

19 ˭ˣˬ˶˩ ˧ˬ˰ˮ



20

 ˭ˣ˪˧˧˞ ˵˶˞˲ /˵˶˞˲ˢ ˦˧˶˷˸     ˭ˣ˶˷ ˪˞˧˶˞



21

˵˶˞˲ˢ ˪˷ ˢ˶ˡ˷ˢ ˦ˣ˥ ˸˞ ˢˣˣˢˬ ˫˧ˬˢ ˸ˬ˧˶ˤ  ;
˟ˤ˩˞ ˪˥ˮ ˳ˣ˶˰ ˣˤ˩˶ˬ˟ ,˫˧˴˟ˣ˷ˬ ˣ˩˶ˣ˞˪˷  :˸ˣ˴˧˟ ˧ˮˠ˞

˫˧ˬ ˶ˣˢ˧˦˪ ˸ˣ˵ˣ˶˧ ˸ˣ˧ˠˣ˪ˣˮ˩˦ ˫˰  ;˱˶ˣ˥ ˸ˣ˩˧˶˟
˧ˠˣ˪ˣ˧˟ ˭ˣˣˠˬ˟ ˢˮ˩ˣˬ˸˸˷  ;˫˧ˬ ˶ˠ˞ˬ ˵˶˞˲ˢ ˸˧˧˵˷ˢ˪

ˢˮ˷ˢ ˸ˣˬ˧ ˪˩ ;˫˧ˬ ˧ˮ˵˸ˬ˫˧˧ˮˣ˩˧˸ ˥˶ˤˬ ˫˧ˮˠ ˸˶ˣ˯ˬ˟

 ˢ˪ˣ˩ ˸˩˶˰ˬˢˢ˲˴ˢ ˯˪˲ˬ˟ ,˸ˠ˶ˣˡˬ ˢ˶ˣ˴˟ ˭ˮ˩ˣ˸ˬ˷  ,
 ˸ˣ˷˥˶˸ˬˢ ˸ˣ˲˴ˢ˟ ˶ˠˮˢ ˸˵ˣ˲˸ ˸˞ ˪˧˩˧˷ ˨˩

 ˪˷ ˸ˣ˥˧˩˷˟20 ˪˷ˣ50ˢˮ˷



˫˧ˬ ˸ˬ˧˶ˤ ,˧˴˧˵ ˰˲ˣˬ

˫˧ˬ ˸ˬ˧˶ˤ ,  ˪˷ ˭ˣ˲˦˷1:20ˢˮ˷

˫˧ˬ ˸ˬ˧˶ˤ ,  ˪˷ ˭ˣ˲˦˷1:50ˢˮ˷

˭ˣ˪˧˧˞ ˵˶˞˲

22 ˭ˣˬ˶˩ ˧ˬ˰ˮ



 ˭ˣ˪˧˧˞ ˵˶˞˲-˧˸˧˪˩˸ ˟˶ ˵˶˞˲

8,000˪˞˶˷˧˟ ˱ˣ˲˴ˢ ˶ˣˤ˞ˢ ˟˪˟ ˢ˧˧ˮ˟ˬ ˫˧˧ˣˮ˲ ˫ˮˣˡ ,  ˧˩
˫˧˶˧˲˷ˣ ˭ˣ˪˧˧˞ˢ ˧˪˥ˮ ˪˷ ˢ˲˴ˢ ˦˷˲˩ ˫ˣ˶˧ˡˠˢ ˫˧˦˧˶˟ˢ

  ˢˠ˷ˢ˪ ˱ˣˮˬ˩ ˸˷ˬ˷ˬ ˫˧ˬ ˧˪ˣ˵˧˷˟ ˸ˣ˟˷˥˸ˢ
˸ˣˮˣˣˠˬˣ ˸ˣ˟ˣ˷˥ ˸ˣ˶˦ˬ ˪˷ ˸˧˦ˠ˶ˮ˧˯

-˭ˣ˪˧˧˞ ˧˟˧˸ˮ ˪˷ ˢ˲˴ˢˬ ˢˮˠˢ

-˭˧˪ˣ˲ˣ˶˦ˬˢ ˟˪˟ ˢ˵ˣ˶˧ ˢ˞˧˶ :ˢ˟˧˟˯ˢ ˧˟˷ˣ˸˪ ˷˲ˣˮ  ,
˧˸ˣ˞˧˶˟ ˦˶ˣ˲˯ ,ˡˣ˰ˣ ˧ˬ˧˪˵˞ ˶ˣ˲˧˷

-˫˧˧˪˩˪˩ ˫˧˦˵˧ˣ˶˲ :˸ˣ˶˧˧˸ ,ˡˣ˰ˣ ˶ˣˤ˥˧ˬ

-˸ˣˮ˩˷ ˸ˣ˧ˣ˷˶ ˧˷˞˶ ˭˧˟ ˢ˪ˣ˰˲ ˱ˣ˸˧˷

- ˫˧˧˩ˣˮ˧˥ ˫˧˦˵˧ˣ˶˲)˶˲˯ ˧˸˟ ˱ˣ˸˧˷˟  (

- ˧ˠˣ˪ˣ˞˧˩˶˞ ˶ˣˬ˧˷)ˢ˵˧˸˰ˢ ˵˶˟ ˧ˮ˟(23



˞ˬ˧˧˵ ˶˟ ˥ˣ˸˧˲˪ ˸ˣˮˣ˶˵˰

2.˟˶ ˢ˪ˣ˰˲ ˱ˣ˸˧˷-  ˪˷ ˭ˣ˷˞˶ˢ ˟˪˷ˢ ˭ˬ ˧˰ˣ˴˵ˬ
  ˭ˣˮ˩˸ˢ

˸ˣ˪˩˧˶ˡ˞ˣ ˭ˣˮ˩˸ ˭˧˟ ˱ˣ˸˧˷ ,ˢ˯ˡˮˢˣ ˢ˧ˠˣ˪ˣ˶ˡ˧ˢ ,
ˡˣ˰ˣ ˢ˧ˠˣ˪ˣ˵˞

˸ˣˮˣ˪˷˧˩˪ ˸ˣ˞ˬˠˣˡ ,ˢ˪˧˥˸˩˪ˬ ˢ˪ˣ˰˲ ˱ˣ˸˧˷ ˧˞ ˟˵˰

˭ˣ˪ˣ˥˟ ˢ˲˴ˢ

˧ˡˮ˯ ˭˵˧˶ˣˢ ˧ˡ˧ ˪˰ ˵˶ˣ˧ ˣ˧ˮ ˸˲˴ˢ

24 ˭ˣˬ˶˩ ˧ˬ˰ˮ



 ˭ˣ˪ˣ˥˟ ˸ˣ˲˴ˢ)7.1.2013(
˧ˠˣ˪ˣ˶ˡ˧ˢ ˰ˡ˧˪ ˭ˣˮ˩˸ ˭˧˟ ˷˞˶ˬ ˫ˣ˞˧˸ ˧˞ ˪˷˟

25 ˭ˣˬ˶˩ ˧ˬ˰ˮ



 ˧ˡˮ˯ ˢ˲ˣ˯ˢ ˪˷ ˢ˲˴ˢˢ ˧˶ˣˤ˞˷ ˸ˣˡˬ˪ˬ ˸ˣ˲ˬˢ) ˶˟ˣ˦˵ˣ˞2012 ( ˣ˧ˢ

˷˞˶ˬ ˫˧˰ˣˡ˧ ;˸ˣˮˣ˯˞ˢ ˸˞ ˰ˣˮˬ˪ ˢ˧ˢ ˶˷˲˞ , ˧ˮˣ˶˧˰ˢ ˭ˣˮ˩˸ˢ ˣ˪˧˞

ˣ˶ˡ˧ˢˢ ˢˮ˟ˬ˪ ˫˞˸ˣˢ-˥˦˷ˢ ˪˷ ˧˲˶ˠˣ˞˧ˠ26



˞ˬ˧˧˵ ˶˟ ˥ˣ˸˧˲˪ ˸ˣˮˣ˶˵˰)˨˷ˬˢ(

3 .  ˰˟˦˪ ˫˧ˬ˞˸ˣˬ ˥ˣ˸˧˲ˣ ˭ˣˮ˩˸

 ˫˧˥ˣ˸˲ˣ ˫˧˧ˣˮ˟ ˫˧˥˦˷ˣ ˫˧˩˶ˡ ˭ˣˮ˩˸  ˢˬ˞˸ˢ˟
ˣ˶ˡ˧ˢˢ ˢˮ˟ˬ˪-˥˦˷ˢ ˪˷ ˧˲˶ˠˣ˞˧ˠ

˫ˣ˶ˤ˪ ˫˧˪˥ˮ˪ ˥˧ˮˢ˪ ,˶˧˰˟ ˫ˠ ,  ˫˩ˣ˸˟ ˸ˣˮ˟˪ ˞˪ˣ
˸ˣˡ˶˦˯ˣ˦ˣ˞

˸ˣ˞ˬˠˣˡ :˭˧˰˧ˡˣˬ

˪ˣ˞˧˯˟ ˶ˢˮˢ ˸˲˧˷˥

27 ˭ˣˬ˶˩ ˧ˬ˰ˮ



˭˧˰˧ˡˣˬ ˶˧˰ˢ ˭ˣˮ˩˸

ˢ˧ˠˣ˪ˣ˞˧ˠ

˸ˬ˞˸ˣˬ ˫˧˵ˣ˶˧ˢ ˫˧˥˦˷ˢ ˸˯˧˶˲

ˣ˶ˡ˧ˢˢ ˢˮ˟ˬ˪-˧˲˶ˠˣ˞˧ˠ
28



˞ˬˠˣˡ :˴ ˶ˢˮ ˸˲˧˷˥'ˠˮˣ-˧ɣ-˴'˪ˣ˞˧˯˟ ˭ˣ

 ˫˧ˮ˷ ˸ˣ˞ˬ ˨˷ˬ˟ ˤ˩˶ˬ˟ ˫˧˧˥ ˵˶ˣ˰ ˶ˢˮˢ ˢˣˣ˧ˢ
˪ˣ˞˧˯ ,˩ ˸˟ ˫ˣ˧˩-10˫˧˟˷ˣ˸ ˭ˣ˧˪˧ˬ

ˢ ˢ˞ˬˢ ˸˪˧˥˸˟-20  ˫˧˧˶˲˩ ˧˲˪˞ ˣ˲ˣ˥˪ ˣ˟˷˧˧˸ˢ
ˢˮ˧˥˴ˬ ˟ˣ˧˟ ˸˪˰˸˪ ˣ˸ˣ˞ ˣ˩˲ˢˣ

ˢ ˸ˣˮ˷ ˸˪˧˥˸˟-70ˢˡ˶˦˯ˣ˦ˣ˞˟ ˶ˢˮˢ ˢ˯ˣ˩  ,
 ˢ˧˪˰ˬ ˢˮ˟ˮ ˭˩ˬ ˶˥˞˪ˣ- ˫˧ˡˣˬ˰ ˪˰- ˷˧˟˩ ˯˪˲ˬ

˶˧˰ˢ ˪˷ ˧˷˞˶ ˢ˶ˣ˟˥˸ ˶˧˴˪ ˣ˩˲ˢ˷ ˱˯ˣˮ

29 ˭ˣˬ˶˩ ˧ˬ˰ˮ



˴ ˶ˢˮ'ˠˮˣ-˧ɣ-˴'˭x ,ˢ ˢ˞ˬˢ ˸˪˧˥˸-20

30



ˢ ˸ˣˮ˷-70 :˧˷˞˶ ˢ˶ˣ˟˥˸ ˵˶ˣ˰

31 ˭ˣˬ˶˩ ˧ˬ˰ˮ



˞ˬˠˣˡ :˴ ˶ˢˮ ˸˲˧˷˥'ˠˮˣ-˧ɣ-˴'  ˪ˣ˞˧˯˟ ˭ˣ

-˟2003˶˧˰ˢ ˸˴˰ˣˬ ˢ˦˧˪˥ˢ"˶ˢˮˢ ˸˞ ˸ˣ˪ˠ˪ "˩ ˪˷ ˸ˣ˪˰˟-
350˶˪ˣˡ ˭ˣ˧˪ˬ

Åˢ˵˶ˣ˲ ˢˡ˶˦˯ˣ˦ˣ˞ˢ

Å ˣ˲˷˥ˮ˵ ˢ˷˧˷"˫˧ˬ˶ˣˤ ˫˧ˬ ˪˷ ˬ ,˵˶˞˲ ˫˩˶ˣ˞ ˪˩˪ˣ  ˫˰ ˧ˮˣ˶˧˰
˸ˣ˪˧˰˲ ˧ˡ˵ˣˬˣ ˢ˪ˣ˰˲ ˧˟˧˸ˮ  ˰˲˷

Å22ˡ˴˪ ˡ˴ˬ ˶˟˰ˬ ˫˧˶˷˲˞ˬ ˫˧ˮˣˣˠˬ ˫˧˶˷ˠ

Å˶ˢˮˢ ˨˶ˣ˞˪ ˸ˣ˪˧˰˲ˢ ˸ˣ˰˷ ˸˞ ˢ˩˧˶˞ˬ ˢ˟˧ˢ˶ˬ ˢ˪˧˪ ˸˶ˣ˞˸

 ˶˟ˣ˦˵ˣ˞˟2005 ˪ˠ˶˪ ˪˟˧˦˯˲˴ ˪˷ ˷ˡ˥ˬ ˣ˸ˡ˪ˣˢ'˴ ˧ˠ ˠˮˣ'˭x

˫˧ˮˮ˩˸ˬˣ ˫˧˶˰ ˧˷˞˶ ˪˷ ˧ˬ˪ˣ˰ ˯ˮ˩ ˨˶˰ˮ ˶˧˰˟ ,  ˢ˶˦ˬ˪ ˣ˪ ˫˷˷
ˢ˶ˣ˲ ˸ˣ˥ˣˬ ˶ˣ˰˧˯ ˶ˣ˴˧˪ ,˟ ˡ˵ˣˬˬˢ ˫˧˧ˮˣ˶˧˰ ˫˧˪˥ˮ ˫ˣ˵˧˷

˸˧ˮˣ˶˧˰ ˸ˣ˷ˡ˥˸ˢ ˪˰ ˫˸˰˲˷ˢˣ
32 ˭ˣˬ˶˩ ˧ˬ˰ˮ



2005 :˴ˢ ˪˷ ˷ˡ˥ˬ ˣ˸ˡ˧˪'ˠˮˣ-˧ɣ-˴'˭x



˞ˬ˧˧˵ ˶˟ ˥ˣ˸˧˲˪ ˸ˣˮˣ˶˵˰)˨˷ˬˢ(

4" .ˢ˲˧ ˞ˣˢ ˭˦˵ "     ˫˧˞ˮ˸˪ ˫˞˸ˣ˸ ˸ˣ˧ˢ˪ ˟˧˧˥ˣ
    ˫˧˧ˬˣ˵ˬˢ

˸ˣ˧ˬˣ˵ˬ ˸ˣ˰˵˷ˢ˪ ˸ˣ˲˧ˡ˰ ,  ˧ˮ˲ ˪˰ ˸ˣ˧ˮˣˮ˧˟ˣ ˸ˣˮ˦˵
˵ˮ˰ ˧˦˵˧ˣ˶˲ ,˫˧˪ˣˡˠ ˫˧˵ˤˮ ˣˬ˶ˠ ˸ˣ˟ˣ˶˵ ˫˧˸˧˰˪˷

˸ˣ˞ˬˠˣˡ  :

˷˟ˣ˩ˢ ˸ˬ˶˟ ˫˧˵˥˷ˬ ˭ˠ

˪˸˟ ˶˧˞ˬ ˸˧˧˶˵ ˭ˣˮ˩˸-˟˧˟˞
34 ˭ˣˬ˶˩ ˧ˬ˰ˮ



˶ˠˮ˧ˣ˪ ˶ˣ˞˧˪ ,˱ˣˮ ˸ˣ˪˩˧˶ˡ˞

˷˟ˣ˩ˢ ˸ˬ˶ ˳ˣ˟˧˵

35



˪˸˟ ˶˧˞ˬ ˸˧˧˶˵-˟˧˟˞

˫˧˷˵ ˢ˥˧˸˲ ˧ˮˣ˸ˮˬ ˪˟˯ ˢˮˣ˩˷˪ ˢ˴˵ˣˢ˷ ˥˦˷ˢ  :
  ˤˣ˵˧ˮ˪ ˸ˣ˶˷˲˞ˢ ˸˰ˮˬˮ ˨˩˟ˣ ˷˧˟˩ˢˬ ˨ˣˬˮ ˷˶ˠˬˢ

˷˶ˠˬ˪ ˳ˣ˥ˬ ˫˧ˬ˷ˠˢ ˧ˬ

˭ˣ˶˸˧˪ ˭ˣ˶˯˧˥ˢ ˸˞ ˨˲ˢ ˪ˠ˯ ˪˞˧˥˧ ˱ˣˮˢ ˭ˮ˩˸ˬ  :
˨ˬˮˣˬ ˞˷ˡ ˥˦˷ˬ ˶˴˧ ˞ˣˢ ˢˮˣ˩˷ˢ ˤ˩˶ˬ˟  ;  ˣ˧˪˞

˫˧˪˧˟˷ ˫˧˪˧˟ˣˬ ,  ˢ˶˧ˡ˥ˬ˷ ˤˣ˵˧ˮ ˸˩˶˰ˬ ˫˧ˣˣˢˬˢ
ˣ ˰˵˶˵˪ ˫˧ˬˢ ˸˞"ˢ˧˵˷ˢ ˞˪˪ ˢ˵˷ˬ "˭ˠˢ ˸˞

ˬ ˶˸ˣ˧ ˨˷ˬ˟ ˶ˬ˷ˮ ˢˮˣ˩˷ˢ ˪˷ ˵ˣ˶˧ˢ ˢ˞˶ˬˢ-
60˫˧˴˧˵ ,ˢ˧˵˷ˢ ˞˪˪ ˦˰ˬ˩

36 ˭ˣˬ˶˩ ˧ˬ˰ˮ



 ˢ˸˧˧ˮ˟ ˸˰˟ ˶˧˞ˬ ˸˧˧˶˵
)1932(

37 ˭ˣˬ˶˩ ˧ˬ˰ˮ



˞ˬ˧˧˵ ˶˟ ˥ˣ˸˧˲˪ ˸ˣˮˣ˶˵˰)˨˷ˬˢ(

5 . ˫ˣ˴ˬ˴)mitigation ( ˸ˣ˪ˠ˸˯ˢˣ)adaptation  (
  ˫˧˰ˠ˲ˬ ˫˰ ˷˞˶ˬ ˸ˣˡˡˣˬ˸ˢ˪ ˫˧˪˧˟ˣˬ ˸ˣˮˣ˶˵˰˩

ˣ ˭˯ˣ˥ ˸ˠ˷ˢ˪)resilience(

˫ˣ˴ˬ˴˪ ˞ˬˠˣˡ :˟ ˶ˠˮ ˸ˣˡˣ˩˪ˬ˭˧˰˧ˡˣˬ ˶˧˰˟ ˢ˟ˮ˰ ˪˥ˮ

˸ˣ˪ˠ˸˯ˢ˪ ˸ˣ˞ˬˠˣˡ :  ˢ˲˴ˢ ˦˷˲ ˪ˣˢ˧ˮ

˟˭ˡ ˷ˣˠ˟ ˢˮˣ˩˷

Mill Creek Canyon, Kent, WA, USA

38 ˭ˣˬ˶˩ ˧ˬ˰ˮ



˭˧˰˧ˡˣˬ ˶˧˰˟ ˢ˟ˮ˰ ˪˥ˮ˟ ˶ˠˮ ˸ˣˡˣ˩˪ˬ

˫˧ˮˠ˞ ˢˬ˩ ˸ˣ˞˶˪ ˭˸˧ˮ ˪˥ˮˢ ˳ˣ˶˰ ˨˶ˣ˞˪ , ˫˧ˬˣ˥˸ˢ
˭˟˞ ˧˶˩˯˟ . ˭ˢ ˣ˪˞˶ˠˮ ˸ˣˡˣ˩˪ˬ , ˧ˬ ˸˧˧ˢ˷ˢ˪ ˸ˣˬ˶ˣˠˢ

˪˥ˮ˟ ˫˧ˬ˶ˣˤˢ ˫˧ˬ˷ˠˢ ; ˯˪˲ˬ ˪˞ ˫˧˪˥˪˥ˬ ˢ˪˞ ˫˧ˬ
ˣ˸ˣ˞ ˫˧˶˧˷˰ˬˣ ˫ˣˢ˸ˢ ˧ˬ

39



˧ˣˮ˟ ˶ˣˤ˧˞˟ ˢ˲˴ˢ ˦˷˲ ˪ˣˢ˧ˮ

ˢ˲˴ˢ˪ ˡ˰ˣˬ ˥˦˷˟ ˭ˡ ˷ˣˠ˟ ˢˮˮ˩ˣ˸ ˢ˷ˡ˥ ˢˮˣ˩˷

˧˪ˮˣ˧˴ˮ˟ˮˣ˵ ˭ˣ˶˸˲:˧˷˞˶ ˤˣ˵˧ˮ ˵˶ˣ˰ ˠˣ˶ˡ˧˷

˶˸ ˭ˣ˶˸˲"˧ˬ : ˫˰ ˫˩˯ˢ˫˧˞˪˵˥ , ˧ˮ˷ˢ ˡ˴˟ ˫˧ˮ˩ˣ˷ˢ

ˢ˷ˡ˥ˢ ˢˮˣ˩˷ˢ ˪ˣˬ ˪˥ˮˢ ˪˷ ,  ˦ˣ˪˵˪ ˣ˟˧˧˥˸ˢ˷

˸ˣ˞ˮ ˧ˣ˴˧˲ ˸˶ˣˬ˸ ˢˮˣ˩˷ˢ ˭ˬ ˶ˠˮ ˧˲ˡˣ˰

˶˸ˢ ˭ˣ˶˸˲ˢ"˶˸ˣ˧ ˪ˣˤ ˧ˬ ,  ˤˣ˵˧ˮˢ ˸˧˰˟ ˭ˣ˶˸˲˪ ˱˯ˣˮ˟ˣ

ˢ˷ˡ˥ˢ ˢˮˣ˩˷ˢ ˪˷ ,  ˡ˶ˣˬ˟ ˞˧˷ ˸ˣ˵˧˲˯ ˭˯˶ˬ ˫ˠ

˫˧˲˴ˣˬˢ ˫˧˥˦˷˪ ˸˥˸ˬ ˫ˣˢ˸ ˧ˬ ˶˧˷˰ˬˣ ˪˥ˮˢ  ,

˰ˬ˷ˬ :˸ˣˮˣˣˠˬ ˸ˣ˶˦ˬ ˸ˠ˷ˢ˟ ˢ˧ˠ˶ˮ˧˯
40 ˭ˣˬ˶˩ ˧ˬ˰ˮ



Mill Creek Canyon, Earthworks Park
Public park: stormwater detention dam & art masterpiece

41 ˭ˣˬ˶˩ ˧ˬ˰ˮ

˧ˣˮ˟ ˶ˣˤ˧˞˟ ˢ˲˴ˢ ˦˷˲ ˪ˣˢ˧ˮ



Earthworks Park, Kent WA

 ˪˩˧˶ˡ˞ˢHerbert Bayer˟ ˶˴˧-1982  ˶ˠˮ ˪ˣˢ˧ˮ ˨˶˰ˬ
˧ˮˣ˶˧˰ ˵˶˞˲˟ ˟˪ˣ˷ˬˢ ; ˶˟˩ ˡ˵˲˸ˬ30ˢˮ˷

˸ˣ˪˰˸ ˸˩˶˰ˬ , ˸˞ ˫˧ˢ˷ˬˣ ˫˧˪˧˟ˣˬ ˫˧˶˩˯ˣ ˸ˣ˩˧˶˟
 ˨˶˰ ˧˪˰˟ ˫˧˧˲ˣˮ ˫˧˦ˮˬ˪˞˩ ˫ˠ ˫˧ˡ˵˲˸ˬˣ ˵˶˞˲˟ ˶ˠˮˢ

˧˸ˣˮˬ˞-˧˪ˣ˯˧˲

˫˥˸ˬˢ ˸˞ ˢ˴ˣ˥ ˧˪ˣ˯˧˲ ˦ˮˬ˪˞˩ ˟˴ˣ˰˷ ˶˩˯ ; ˞ˣˢ
˸ˣˮˣ˲˦˷ ˧ˬ ˧˸ˠ˶ˡˢ ˭˲ˣ˞˟ ˶˶˥˷ˬ , ˭ˠ˞˟ ˫˧˶˟˦˴ˬˢ

ˣ˧˶˥˞ˬ ˢ˧˧ˢ˷ˢ ;˵ˮ˰ ˢˬˡ˞ ˪˯˲ ˭ˠ˞ˢ ˨ˣ˸˟ ,  ˣ˧˸ˣ˶ˣ˴˷
˫˧ˬˢ ˯˪˲ˬ ˧ˣˮ˧˷ ˫˰ ˸ˣˮ˸˷ˬˣ ˫˧ˬ˟ ˸ˣ˲˵˸˷ˬ

42 ˭ˣˬ˶˩ ˧ˬ˰ˮ



˧ˣˮ˟ ˶ˣˤ˧˞˟ ˢ˲˴ˢ ˦˷˲ ˪ˣˢ˧ˮ ,Earthworks Park

43 ˭ˣˬ˶˩ ˧ˬ˰ˮ



˧ˣˮ˟ ˶ˣˤ˧˞˟ ˢ˲˴ˢ ˦˷˲ ˪ˣˢ˧ˮ ,Earthworks Park

44 ˭ˣˬ˶˩ ˧ˬ˰ˮ



˫ˣ˧ˢ ˣˮˡˬ˪ ˢˬ?

˫˧ˬ˪ ˷˧ˠ˶ ˭ˣˮ˩˸˟ ˪˞˶˷˧˟ ˥˸˲˸ˬ-20  ˫˧ˮ˷ˢ
˸ˣˮˣ˶˥˞ˢ ; ˧˞˷ˣˮ˟ ˰ˡ˧ˢ ˧˲ˣˠ˪ ˫˶ˣ˸ˣ ˫˶˸ˮ ˞ˣˢ
˸ˣˬ˧˧˵)sustainability (˭˯ˣ˥ˣ)resilience  (

˶˸"˪ ˭ˣˣ˩ˬ ˬˢ˞˷ˢ)ˢ˧˴ˤ˧ˬ˧˯˵ˬ (  ˸ˣ˪˰ˣ˸ ˪˷
˰˟˦˪ˣ ˫ˡ˞˪ ˸ˣˮˣˣˠˬ ,˫˧˰ˠ˲ˬ ˶ˣ˰ˤ˧ˬ˪ ˱˯ˣˮ˟

˶˸"ˬ˟˧˧˥ˬ˟˶ ˢ˪ˣ˰˲ ˱ˣ˸˧˷- ˸˧˷˞˶ˬ ˧˰ˣ˴˵ˬ
 ˭ˣˮ˩˸ˢ ˨˧˪ˢ˸ ˫˧ˬ ˧˯ˡˮˢˬ˪ ˫ˢ˧ˮ˧ˬ˪ ˫˧ˮˮ˩˸ˬ ˭˧˟

ˤˣ˵˧ˮˣ ,ˡˣ˰ˣ ˫˧ˠˣ˪ˣ˵˞

45 ˭ˣˬ˶˩ ˧ˬ˰ˮ


